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摘要　 为研究云锦杜鹃 Rhododendron
 

fortunei 在粤北高海拔山区的栽培技术, 观察记录了云锦杜鹃在

不同抚育模式、 不同山势环境的林木保存率和生长差异。 结果表明: 云锦杜鹃在连续每年割灌除草和施肥

2 次的抚育模式中的生长表现最优, 并在造林第 4 年实现首次开花; 生长在山坳的云锦杜鹃的生长量指

标、 林木保存率优于生长在山脊的云锦杜鹃, 感染病虫害率较低; 但是, 在开花苗木占比、 花芽数量和结

果量等指标低于生长在山脊的云锦杜鹃, 首次开花时间也晚于生长在山脊的云锦杜鹃。
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Abstract　 The
 

cultivation
 

experiment
 

was
 

carried
 

out
 

with
 

Rhododendron
 

fortunei.
 

Seedlings
 

in
 

different
 

forest
 

tending
 

modes
 

and
 

different
 

locations
 

of
 

forest
 

at
 

high
 

altitude
 

mountain
 

areas
 

in
 

northern
 

Guangdong, and
 

the
 

conservation
 

rate
 

and
 

growth
 

performance
 

of
 

R. fortunei
 

were
 

observed.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

the
 

growth
 

performance
 

of
 

R. fortunei
 

was
 

the
 

best
 

in
 

the
 

forest
 

tending
 

mode
 

of
 

cutting, weeding, and
 

fertilizing
 

twice
 

a
 

year, and
 

the
 

first
 

flowering
 

was
 

achieved
 

in
 

the
 

4th
 

year
 

of
 

afforestation.
 

The
 

growth
 

index, conservation
 

rate
 

and
 

health
 

degree
 

of
 

R. fortunei
 

on
 

the
 

col
 

were
 

better
 

than
 

those
 

on
 

the
 

ridge.
 

But
 

the
 

proportion
 

of
 

flowering
 

seedlings, the
 

number
 

of
 

flower
 

buds
 

and
 

the
 

fruiting
 

quantity
 

of
 

R. fortunei
 

on
 

the
 

col
 

were
 

lower
 

than
 

those
 

on
 

the
 

ridge, and
 

the
 

first
 

flowering
 

year
 

was
 

also
 

later
 

than
 

those
 

on
 

the
 

ridge.
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　 　 云锦杜鹃 Rhododendron
 

fortunei 是杜鹃花科杜

鹃花属常绿灌木或小乔木, 叶集生枝顶, 花多美丽,
观赏价值高, 自然分布于我国长江流域海拔 400 ~
1

 

900
 

m 的沟谷阔叶林或山脊灌丛中[1] 。 我国有关
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云锦杜鹃的研究很多[2-9] , 但是关于云锦杜鹃在生

态修复和景观林营建的应用及相关研究报道较少。
乳源县天井山保存着广东省面积最大、 结构

比较完整的云锦杜鹃自然种群[2] 。 在广东省天井

山林场内, 云锦杜鹃分布在海拔 1
 

500 ~ 1
 

700
 

m 的

山地矮林中或石壁上[9] 。 近年来, 由于雨雪冰冻灾

害等自然因素影响以及该种群自然更新能力不足,
导致其数量急剧减少。 为了保护和合理利用云锦杜

鹃种质资源, 广东省天井山林场从 2013 年起开展云

锦杜鹃培育工作, 并将其应用于生态修复和景观林

营建工程。 2016 年, 广东省天井山林场在遭受杂竹

入侵导致云锦杜鹃种群衰退的低效林地营建云锦杜

鹃试验示范林。 本试验对云锦杜鹃在粤北高海拔山

区栽培技术进行研究, 总结了抚育模式、 山势环境

对云锦杜鹃生长的影响, 为云锦杜鹃在生态修复和

景观林营建工程的应用提供参考。

1　 材料与方法
1. 1　 研究地概况

本研究试验地设在广东省天井山林场, 平均

海拔 700 ~ 800
 

m, 最高海拔 1
 

702
 

m, 土壤为山地

黄壤, 呈酸性反应。 林场地处中亚热带湿润气候

大区南岭气候区, 属中山山地气候; 年平均气温

17. 1
 

℃, 1 月平均气温 8. 4
 

℃, 7 月平均气温 22
 

℃,
日极端气温记录为 34

 

℃和-8
 

℃; 雨量充沛, 年均

降雨量 2
 

800
 

mm, 雨量 70%集中在每年的 3—6 月

份; 植物生长期约 10 个月, 霜冻期 45
 

d 左右, 个

别年份有降雪或冰冻现象[10-11] 。 试验林造林地位于

林场板蓬工区的天井山主峰, 海拔 1
 

580 ~ 1
 

660
 

m,
优势植被为低矮的杂竹, 郁闭度为 0~0. 3。
1. 2　 试验材料

试验苗木为 2013 年 1 月在海拔 700
 

m 的天井

山林场场部苗圃播种培育的云锦杜鹃, 种源来自

天井山, 种子采集时间为 2012 年 12 月。 2016 年 3
月, 在广东省天井山林场板蓬工区营建云锦杜鹃

试验示范林。
1. 3　 造林和抚育以及试验设计

2016 年 3 月, 营建试验林。 根据实际情况采

用带状或者块状方式整地, 植穴为明穴, 规格为

50
 

cm×40
 

cm×30
 

cm, 株行距为 1. 5
 

m×2. 0
 

m, 造

林密度为 3
 

330
 

株 / hm2。 结合回表土, 每穴施 100
 

g 复合肥作基肥, 并与底土充分混合, 回土 20
 

d
即可栽植。 造林苗木为 3

 

a 生生长均匀、 健壮的云

锦杜鹃营养袋苗。 选择在春季雨后或阴雨天栽植,
栽植时剥去营养袋, 注意保持土球完整。 将苗扶

正栽植, 回土后提苗。 栽植后两个月调查苗木成

活率, 并进行补植。
设置不同抚育模式: A 组造林后连续每年抚

育, 每年割灌除草 2 次, 施肥 2 次, 分别在每年

4—5 月和 7—8 月进行, 每穴施 100
 

g 复合肥或有

机肥; B 组造林后连续抚育 3 年, 每年割灌除草 1
次, 施肥 1 次, 在每年的 4—5 月进行, 每穴施

100
 

g 复合肥或有机肥; C 组不抚育。 同时, 为了

对比不同山势对云锦杜鹃生长的影响, 在 A 组抚

育措施的试验林中的山脊和山坳分别设置样方。
每组样方包含 3 个样方进行重复试验, 每个样方

规格为 15
 

m×20
 

m, 每个样方随机选取 10 株云锦

杜鹃, 即每组样方共计随机抽取 30 株云锦杜鹃进

行挂牌标识后定期观测。
1. 4　 调查与数据分析

2016 年 5 月, 调查造林成活率; 2017—2023
年每年的 4—5 月和 9 月, 观察试验对象的开花和

结果情况; 2023 年 9 月, 调查植株的保存率以及

树高、 地径、 冠幅、 感染病虫害、 花芽数量等生

长情况。 数据采用 EXCEL 软件统计。

2　 结果与分析
2. 1　 不同抚育模式对云锦杜鹃生长的影响

云锦杜鹃造林 2 个月的成活率较高, 3 种抚育

模式的造林成活率均达到 90%以上。 如表 1 所示,
造林 7. 5

 

a 后, 3 种抚育模式条件下云锦杜鹃的林

木保存率以及林木树高、 地径和冠幅生长的效果

从大到小排序均为: A>B>C。
如表 2 所示, 云锦杜鹃在抚育模式 A 条件下

首次开花年份最早, 抚育模式 B 次之, 抚育模式

C 在造林 7. 5
 

a 后仍未见开花。 总体而言, 云锦杜

鹃在抚育模式 A 的生长状况优于抚育模式 B, 在

抚育模式 C 的生长状况最差。 3 种抚育模式的云锦

杜鹃感染病虫害率均为 100%, 以虫害为主。
2. 2　 不同山势环境对云锦杜鹃生长的影响

云锦杜鹃造林 2 个月后, 山脊和山坳造林地

的成活率分别为 96. 67%和 100%。 如表 3 所示,
云锦杜鹃造林 7. 5

 

a 后, 生长在山坳的云锦杜鹃在

林木保存率、 树高和冠幅生长方面优于山脊; 生

长在山脊的云锦杜鹃地径略优于山坳。
表 4 所示, 生长在山脊的云锦杜鹃首次开花年

份早于生长在山坳的云锦杜鹃, 且在开花苗木占比、
花芽数量和结果量等方面优于山坳的云锦杜鹃。 但

是, 生长在山脊的云锦杜鹃的感染病虫害率明显高

于山坳, 感染病虫害程度也较生长在山坳的重。
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表 4　 云锦杜鹃在不同山势环境条件下开花情况和造林 7. 5
 

a后生长状况比较

Table
 

4　 Comparison
 

of
 

flowering
 

status
 

of
 

Rhododendron
 

fortunei
 

under
 

different
 

mountain
 

environment
 

conditions
 

and
 

growth
 

status
 

after
 

afforestation
 

for
 

7. 5
 

years

抚育模式
Tending

 

mode

山势环境
Mountain

 

environment

开花苗木占比 / %
 

Proportion
 

of
 

flowering
 

seedlings

2017 年 2018 年 2019 年 2020 年 2021 年 2022 年 2023 年

造林 7. 5
 

a 后生长状况
Growth

 

status
 

after
 

afforestation
 

for
 

7. 5
 

a

A 山脊 0. 00 0. 00 0. 00 3. 57 7. 14 10. 71 16. 67

一般, 花芽数量里, 开花较旺
盛, 结果量较多。 感染病虫率
为 100%, 感染病虫害程度一
般, 以虫害为主。

A 山坳 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 3. 45 6. 90

较好, 花芽数量较少, 花量少,
结果 量 少。 感 染 病 虫 害 率 为
26. 67%, 感染病虫害程度较轻,
以虫害为主。

3　 结论与讨论
3. 1　 受南岭地区气候条件影响, 杂灌杂草生长旺

盛, 在造林早期容易对新造林地的目标树种生长

造成威胁, 而云锦杜鹃较其他树种生长更为缓慢,
因此加强抚育持续时间和频次对促进云锦杜鹃生

长显得尤为重要。 试验结果表明, 造林后连续每

年割灌除草和施肥 2 次的抚育模式对促进云锦杜鹃

生长量生长和开花结果有较好效果, 云锦杜鹃实

现首次开花的时间为造林 4
 

a 后。
3. 2　 试验结果表明, 在 3 种抚育模式下, 生长在

山脊的云锦杜鹃感染病虫害率均为 100%, 这可能

与山脊的造林地立地条件差、 郁闭度低、 以及人

类活动频繁, 全球气候变暖等因素影响有关, 也

可能与造林时没有与其他乡土阔叶树种配置营建

阔叶混交林, 对不良环境的抗性较低有关。 鉴于

云锦杜鹃试验林已出现虫害现象, 建议及时喷洒

杀虫剂进行防治。 同时, 建议今后营造云锦杜鹃

生态景观林, 避免营建纯林, 要配置其他乡土阔

叶树种一起营建混交林。
3. 3　 总体而言, 生长在山坳的云锦杜鹃的生长量

指标、 造林成活率、 林木保存率和林木健康程度

优于生长在山脊的云锦杜鹃。 究其原因, 光照和

湿度是影响云锦杜鹃生长的主要因素, 柔和的光

照及中等湿度的生境比较适合其幼苗和幼树生

长[7] 。 山坳林分郁闭度为 0. 3, 光照较山脊的弱,
空气和土壤的水分散失较慢, 乔木层生物多样性

较丰富, 云锦杜鹃长势较好; 而山脊郁闭度为 0,
光照强, 空气和土壤的水分散失较快, 乔木层生

物多样性指数低, 云锦杜鹃的长势较差。
3. 4　 试验结果表明, 生长在山脊的云锦杜鹃的开

花和结果表现均优于生长在山坳的云锦杜鹃。 这

可能由于生长在山脊的云锦杜鹃接受太阳光照强

度比山坳的强, 接受的太阳光照时间比山坳的长,
花芽分化程度比生长在山脊的高。
3. 5　 造林 7. 5

 

a 后, 部分云锦杜鹃的冠幅达到 150
 

cm, 而当初造林设计的株行距为 1. 5
 

m×2. 0
 

m。 为了

不影响云锦杜鹃今后生长, 建议对部分苗木进行

移栽, 移栽后株行距调整为 3. 0
 

m×2. 0
 

m。
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