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钟花樱桃种子萌发研究*

刘　丽　　陈新强　　谢金兰　　陈桂琼 
张　凤　　黄锦荣　　范剑明　　罗万业

( 梅州市林业科学研究所， 广东 梅州 514011)

摘要�　以广东粤东北地区野生钟花樱桃 Cerasus campanulata 种子为试材，研究了温水（25、40、60、
80 ℃）浸泡、不同催芽方式（室外沙藏、室内盆栽沙藏、冷藏、水苔叠放）、赤霉素处理（0.5、1、2、
3 g · L-1 ）和机械破壳处理对钟花樱桃种子萌发的影响。结果表明：（1）不同温度的水浸泡处理对钟花樱

桃种子发芽率的影响差异极显著（P <0.01），发芽率为：40℃（71.6%）>25℃（41.2%）>60℃（33.4%）

>80℃（6.2%）；（2）不同贮藏条件对钟花樱桃种子发芽率的影响也存在极显著差异（P <0.01），苗圃

沙藏的发芽率最高，发芽率为 91.2%，且种子发芽时间提早了 60 d；其次是室内盆栽沙藏，发芽率为

80.8%，且种子发芽时间提早了 120 d；（3）不同浓度赤霉素处理对钟花樱桃种子发芽率的影响差异极显

著（P <0.01），在 0.5 g · L-1 浓度赤霉素处理下其发芽率最佳，发芽率达 95.6%，且种子发芽时间提早了

95 d。因此，钟花樱桃种子最佳的催芽方式为 0.5 g · L-1 浓度赤霉素浸泡 24 h 后进行沙藏。
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Study on Seed Germination of Cerasus campanulata
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Abstract�　In this work,The seeds of wild Cerasus campanulata in northeast Guangdong province were used 
as test materials , the effects of soaking in warm water (25℃ , 40 ℃ , 60 ℃ , 80 ℃ ), different germinating methods 
(nursery sand storage, indoor potted sand storage,cold storage, water moss stacking),  Gibberellin Treatment (0.5, 
1,2, 3 g · L-1) and mechanical shell breaking treatment on the seed germination of Cerasus campanulata were 
studied. The results show that:(1) There was significant difference in the germination rate of Cerasus campanulata 
seeds treated with different temperature water immersion (P < 0.01), the germination rate was 40℃ (71.6%) >25℃

（41.2%）> 60 ℃ (33.4%) > 80 ℃ (6.2%); (2) The effects of different storage conditions on seed germination rate 
were also significantly different (P <0.01). The germination rate of outdoor sand was the highest, it was 91.2%, and 
the germination time was 60 days earlier;the second is indoor potted sand storage, the germination rate is 80.8%, 
and the seed germination time is 120 days earlier. (3) The effect of different concentrations of Gibberellin on the 
germination rate was very significant (P < 0.01), the germination rate was the best under 0.5g · L-1 concentration of 
gibberellin, it was 95.6%, and the seed germination time was 95d earlier.The best way to accelerate the germination 
of Cerasus campanulata seeds was 0.5g · L-1 concentration of gibberellin soaked for 24h and sand storage.
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钟花樱桃（Cerasus campanulata）又名钟花
樱、山樱花、绯樱等，蔷薇科（Rosaceae）樱属

（Cerasus）落叶乔木或灌木，是我国南方乡土树
种 [1-3]。其花萼吊钟状，花色红艳亮丽，早春开
花，先花后叶，满树芳华，极具观赏价值，且相
对于其他樱属植物具有耐高温、适应南方气候和
抗逆性强的特点，因此深受南方园林花卉市场的
欢迎，被我国南方许多城市列为园林绿化骨干树
种 [4]。野生钟花樱桃生于山谷林中及林缘，采种
期较短，结实有明显的大小年，种果成熟时易被
鸟食，采种难度较大，且自然条件下种子自播发
芽率极低，其种群大多处于衰退模式 [5-6]。当前钟
花樱桃野生资源日益减少而市场需求不断增多，
研究钟花樱桃的播种育苗具有重大意义。

目前广东地区关于钟花樱桃播种育苗的研究极
少，而钟花樱桃的福建种源——福建山樱花则有较
多学者研究，如康木水 [7]、叶菁 [8]、汤万辉 [9] 等，
但两地的气候条件、种源均有所差别，福建山樱花
的研究成果仅具有参考价值，而不能直接指导广东
地区钟花樱桃的生产及研究。樱属植物种子一般认
为具有深度休眠特性，种壳过硬，影响胚的正常生
长，种皮的机械障碍限制种子的萌发，需要通过处
理才能打破休眠 [10]。植物激素，如赤霉素、吲哚
乙酸、萘乙酸等经常用于打破种子的休眠，促进种
子的萌发 [11]。本研究通过温水处理、不同催芽方
式、植物生长激素处理及机械破除种皮等方法处理
钟花樱桃种子，旨在掌握打破钟花樱桃种子休眠的
最佳方法，提高种子发芽率，从而为广东地区钟花
樱桃播种繁育提供理论基础，为与广东气候相近地
区钟花樱桃播种繁育提供参考。

1　材料与方法

1.1　试验地概况

试验地点位于广东省梅州市梅江区三角镇
梅州市林业科学研究所中心苗圃场，115°18′E~ 
116°56′E，23°23′N~24°56′N， 年 平 均 气 温 为
20.6~21.4 ℃；年均日照时数为 1 714.6~2 010.5 h，
年日照百分率为 41％ ~47％，年平均降雨日数约
为 150 d，年均降雨量为 1 483~1 798 mm[12-13]。
1.2　试验材料

供试种子于 2017 年 4 月采自梅州市梅江区西阳
镇明山嶂多年生野生钟花樱桃，种子采回后揉去肉
质种皮、去除杂质瘪粒并用清水漂洗干净，放置在
室内通风阴凉处自然风干，待用。此次采种重共 3.31 
kg。随机取自然阴干种子 100 粒，用精度 0.001 的电
子天平称重，重复 3 次，计算平均百粒重，再换算为

种子千粒重。最后得到种子千粒重为 173.1±5.41 g。
经过实地观察记录得知：在自然条件下，明山嶂的
野生钟花樱桃于 2018 年 2 月 23 日发芽。
1.3　试验方法

1.3.1　浸种温度对钟花樱桃种子萌发的影响试

验  将同一批采集、大小较一致的钟花樱桃种子
分别置于 40、60、80 ℃温水浸泡，冷却后继续浸
泡 24 h，连续 3 d，对照为 25℃（常温）的水进行
浸泡。捞出沥干表面水分，用湿布包好，置于室
温 (17~26 ℃ ) 条件下催芽，每隔 24 h 用清水漂洗一
次，至有部分种子露白时播种，基质为河沙。每处
理 100 粒，5 个重复，调查催芽至露白时间，并统计
种子发芽率。发芽率 = 发芽种子数 / 供试种子总数
×100%[14]。
1.3.2　不同催芽方式对钟花樱桃种子萌发的影响

试验　 取同一批采集钟花樱桃种子，采摘后放在
阴凉通风处风干，再挑选大小较一致的的种子进
行苗圃沙藏、室内盆栽沙藏（盆口径为 30 cm）、
冷藏（4 ℃）、水苔叠放，其中苗圃沙藏为对照处
理。每个催芽方式均设 7 个重复，每个重复 100
粒。进行种子发芽率试验，测定其发芽率。
1.3.3　不同浓度赤霉素对钟花樱桃种子萌发的影响

试验　 将钟花樱桃种子分别用 0.5、1、2、3 g · L-1  

4 个不同浓度赤霉素处理，对照为苗圃沙藏（不添
加赤霉素处理）。赤霉素为上海伯奥生物科技有限
公司生产，先用少量酒精将所需赤霉素充分溶解
后用水定容。每个处理 100 粒种子。用赤霉素浸
泡 24 h，其间每隔 3~5 h 用木棍搅拌一次，以使种
子充分吸水，最后将种子捞出，滤净水后进行沙
藏，沙藏后盖上薄膜。
1.3.4　机械破壳处理对钟花樱桃种子萌发的影响

试验　 将 100 粒大小较一致的钟花樱桃种子用小
锤轻轻敲击，使外种壳破开，然后进行沙藏，沙
藏后盖上薄膜；对照为直接进行苗圃沙藏。
1.4　数据统计与处理

数据统计与分析采用 SPSS 22.0 与 Microsoft 
Excel 2010 进行统计分析。

2　结果与分析

2.1　温水浸种对钟花樱桃种子萌发的影响

不同温度的水浸泡处理对钟花樱桃种子萌发
率的影响差异极显著（P <0.01）。随着水温的升
高，钟花樱桃的发芽率呈现下降的趋势。在 25℃

（常温）、40、60、80 ℃温度浸泡下钟花樱桃的发
芽率大小为：41.2%、71.6%、33.4% 和 6.2%。说
明水温过高的话，可能会抑制种子萌发相关酶的
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生物活性，进而影响了其种子萌发。

注：不同小写字母表示在 0.05 水平上差异显著。
Note：Different small letters indicate significant difference at 

the level of 0.05.
图 1�温水浸种的钟花樱桃种子萌发

Fig.1�Seed�germination�of�C. campanulata�soaked�in�warm�
water

由表 1 可知，在 25 ℃处理下，种子萌发的时
间要比经过 40、60、80 ℃温度的水浸泡后种子萌
发的时间迟，说明温水浸种对种子萌发有一定的
促进作用，能够缩短种子萌发的时间。

表 1�温水浸种的钟花樱桃种子萌发时间

Tab.1�Germination�time�of�C. campanulata�seeds�
immersed�in�warm�water

温度 /℃
Temperature

催芽日期
Accelerating germination date

发芽日期
Germination date

25 2017 年 4 月 15 日 2018 年 2 月 14 日

40 2017 年 4 月 15 日 2018 年 1 月 12 日

60 2017 年 4 月 15 日 2018 年 1 月 18 日

80 2017 年 4 月 15 日 2018 年 1 月 15 日

2.2　不同催芽方式对钟花樱桃种子萌发的影响

不同条件下的种子发芽结果见图 2，不同贮藏
条件的发芽率大小为：苗圃沙藏（91.2%）> 室内
盆栽沙藏（80.8%）> 水苔叠放（34.4%）> 冷藏

（27.8%），且四者之间存在着显著差异，沙藏的贮
藏效果较佳，可能是湿沙起到保湿和保温的作用，
促进了钟花樱桃种子的萌发。

注：不同小写字母表示在 0.05 水平上差异显著。Note：
Different small letters indicate significant difference at the 
level of 0.05.

图 2�不同催芽方式的钟花樱桃种子萌发

Fig.2�Seed�germination�of�C. campanulata�with�different�
ways�of�accelerating�germination

不同催芽方式下种子发芽的日期如表 2 室内盆
栽沙藏的发芽时间比自然条件下钟花樱桃种子萌发
时间提早最多，提早了 122 天；其次是水苔叠放，
水苔叠放种子萌发时间提早了 116 天；然后是苗圃
沙藏，其发芽时间提早了 60 天；冷藏次之。

表 2�不同催芽方式的钟花樱桃种子萌发时间

Tab.2�Germination�time�of�C. campanulata�seeds�in�
different�ways�of�accelerating�germination

催芽方式
Accelerating 

germination way

催芽日期
Accelerating 

germination date

发芽日期
Germination date

苗圃沙藏 2017 年 4 月 15 日 2017 年 12 月 25 日

室内盆栽沙藏 2017 年 4 月 15 日 2017 年 10 月 24 日

冷藏 2017 年 4 月 15 日 2018 年 1 月 5 日

水苔叠放 2017 年 4 月 15 日 2017 年 10 月 30 日

2.3　激素处理对钟花樱桃种子萌发的影响

将钟花樱桃种子用不同浓度赤霉素浸种 24 h
后再进行发芽试验。试验结果见图 3。由图 3 可
知，不同浓度赤霉素处理对钟花樱桃种子发芽率
的影响差异极显著（P <0.01）。钟花樱桃种子发芽
率随着赤霉素浓度的增加呈现先升高后降低的趋
势，在 0.5 g · L-1 浓度赤霉素处理下其发芽率达到
峰值，发芽率为 95.6%。而 3 g · L-1 浓度赤霉素处
理下其发芽率显著低于其他处理。说明赤霉素浓
度过高对钟花樱桃种子萌发有一定的抑制作用。

注：不同小写字母表示在 0.05 水平上差异显著。
Note：Different small letters indicate significant difference at 

the level of 0.05.
图 3�不同赤霉素浓度处理钟花樱桃种子萌发结果

Fig.3�Seed�germination�of�C. campanulata�with�different�
ways�of�accelerating�germination

不同浓度赤霉素处理钟花樱桃种子发芽时间
记录如下表：苗圃沙藏（即不添加赤霉素处理）
萌发时间要迟于添加了赤霉素的处理。说明赤霉
素处理在一定程度上缩短了种子萌发的时间。
2.4　机械破壳处理的影响

机械破壳处理试验结果表明：破壳可以使钟
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花樱桃种子的发芽率达到 78%，且种子发芽时间
较自然条件的发芽时间提早了 150 d。这可能是因
为机械的阻力使限制种子萌发的重要原因。破壳
人为打破种胚的休眠状态，打破了种子的内种皮、
外种皮中含有萌发促进物质和抑制物质的相对水
平，进而利于钟花樱桃的发芽。

表 3�不同赤霉素浓度处理钟花樱桃种子萌发时间

Tab.3�Seed�germination�results�of�C. campanulate�treated�
with�different�concentrations�of�gibberellin

GA3 激素 /(g · L-1 )
GA3 hormone 
concentration

播种日期
Sowing date

发芽日期
Germination date

CK 2017 年 4 月 15 日 2017 年 12 月 25 日

0.5 2017 年 4 月 15 日 2017 年 11 月 20 日

1 2017 年 4 月 15 日 2017 年 12 月 6 日

2 2017 年 4 月 15 日 2017 年 1 月 17 日

3 2017 年 4 月 15 日 2018 年 1 月 9 日

表 4�机械破壳处理钟花樱桃种子萌发时间

Tab.4�Germination�time�of�C. campanulata�seeds�in�
mechanical�shell-breaking�treatment

处理方式
Treatment mode

播种日期
Sowing date

发芽日期
Germination date

苗圃沙藏 2017 年 4 月 15 日 2017 年 12 月 25 日

破壳处理 2017 年 4 月 15 日 2017 年 9 月 26 日

3　结论与讨论

3.1　 钟花樱桃种子自然条件下发芽率低，且当年
采收的种子到翌年才萌发播种，其萌发时长需要 1
年左右。钟花樱桃种子有深度休眠的特性，需要
经过较长时间的低温才能度过休眠期，通过温水
浸泡处理促进种子萌发，发现 40 ℃温水浸泡钟花
樱桃种子，其发芽率较高，达 71.6%，而水温过高
会破坏种子萌芽相关的酶活性，这与叶菁 [8] 研究
结果一致。由此可知，温度是种子萌发的重要影
响因素，种子萌发与种子内部的酶促反应关系密
切 [15]。适宜的温度浸泡具有一定的催芽作用。
3.2 　通过不同的贮藏方式促进种子萌发，发现苗
圃沙藏的效果最佳，萌芽率达 91.2%，且种子的发
芽时间提早了 60 d；其次是室内盆栽沙藏，发芽
率达 80.8%，且种子的发芽时间比自然条件下的发
芽时间提早了 120 d。这可能是因为沙藏使种子内
部的离层酸（abscisic acid，种子发芽抑制剂）浓
度下降，且沙藏的温度湿度适宜种子萌发，进而
萌芽率得到提高，发芽时间提早。因此在生产上，
推荐苗圃沙藏的方式促进种子萌发。
3.3　 不同浓度赤霉素浸泡钟花樱桃种子 24 h 后再
进行发芽试验。试验结果表明：在 0.5 g · L-1 浓度
赤霉素处理下其发芽率最高，达 95.6%，且种子发

芽时间比自然条件下的发芽时间提早了 95 d。由
于赤霉素成本低，用赤霉素浸泡种子操作方便，
对钟花樱桃的大规模生产非常有利。
3.4　 长期以来就认为种子的休眠程度和种皮的机
械障碍有关，种皮的障碍作用可能是种皮的物理
特性引起的。虽然机械去壳能够大大缩短种子发
芽的时间，但钟花樱桃种壳过硬，使用机械法处
理种壳，常常会人为破坏种子的胚。在实际生产
中，由于种子处理量大，处理效率低等因素，推
广应用的难度大。所以不建议采用机械破壳处理。

本研究从温水浸种、催芽方式、激素处理和
机械去壳处理 4 个方面初步探讨了钟花樱桃种子
萌发效果，有关种子存在的抑制物质成分测定、
萌发过程中相关酶活性如何变化及激素水平的规
律等，有待于通过高校液相色谱和质谱等方法进
一步研究，从更深层面揭示钟花樱桃种子休眠机
理，为促进种子萌发提供理论依据。
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