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粤东沙质滩涂６种红树林树种造林试验研究

林文欢　　詹潮安　　郑道序　　李　莉
（广东省汕头市林业科学研究所，广东 汕头 ５１５０４１）

摘要　选择无瓣海桑、秋茄、白骨壤、木榄、桐花和拉关木６个红树林树种，在粤东沿海沙质滩涂地带进
行造林试验。结果表明：（１）涨退潮风浪大的流动沙质滩涂不适宜种植红树林，避风、涨退潮海浪较小、沙土
流动较缓慢的沙质滩涂可以成功造林；（２）种植后 １４个月，６个红树林树种造林存活率排序为白骨壤
（３１％）＞拉关木（２８％）＞无瓣海桑（２５％）＞秋茄（２２％）＞桐花（１８％）＞木榄（１４％），平均保存率为
２３％；（３）在风浪较小、沙土流动较缓慢的沙质滩涂营造红树林，可选择无瓣海桑、白骨壤和拉关木３个树
种。
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红树林是热带、亚热带海岸潮间带特有的植被类型和生物资源，是陆地与海洋过渡带的特殊湿地生态系

统，具有防风消浪、保护堤岸、促淤造陆、净化环境、保护生物多样性等功能；同时又是优良木材生产基地和生

产单宁的主要原料，具有重要的经济价值［１３］。粤东地区海岸线长达９６２．１ｋｍ，沿海地区温暖湿润，海岸曲
折多湾，江河出海口众多，许多泥质海岸、港湾、河口都生长着红树林，但是，还有很多条件较差立地，如风浪

大、沙土流动快的沙质滩涂尚未种植红树林。在沙质滩涂这种特殊立地条件开展红树林营造试验研究，解决

粤东地区困难地带营造红树林的技术难题，对粤东沿海湿地红树林群落构建和红树林植被恢复具有十分重

要的意义。
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目前有关沙质滩涂红树林的研究报道较少。张宏达等［４］研究表明，桐花（Ａｅｇｉｃｅｒａｓｃｏｒｎｉｃｕｌａｔｕｍ）和秋茄
（Ｋａｎｄｅｌｉａｃａｎｄｅｌ）主要生长在能够淹没到海潮的滩涂上，在稀烂淤泥里生长特别旺盛，同时也能生长在坚硬
的盐土上；白骨壤（Ａｒｉｃｅｎｎｉａｍａｒｉｎａ）能生长在沙土及石隙里；木榄（Ｂｒｕｇｕｉｅｒａｇｙｍｎｏｒｒｈｉｚａ）能忍受坚硬的盐
土。王伯荪等［５］报道了不同的基质与红树群落的分布有密切关系，广东省潮州市饶平县浮任地区沙质滩涂

上分布着白骨壤群落，而秋茄则分布在较深的淤泥基质上。范航清［６］研究了广西海岸沙丘移动及其对白骨

壤的危害，此后又研究了海岸红树林地沙丘移动对林内大型底栖动物的影响［７］。吴中亨等［８］对广东省湛江

市沙质和泥质滩涂种植的无瓣海桑（Ｓｏｎｎｅｒａｔｉａａｐｅｔａｌａ）进行调查比较，发现在沙质滩涂上种植的无瓣海桑年
平均树高生长量仅是泥质滩涂的３８％～６０％。张坤槐［９］报道了沙质滩涂（含泥量在２０％以下）红树林植物
秋茄与无瓣海桑主要造林技术措施。这些研究为沙质滩涂红树林植被恢复树种选择、造林和生态研究提供

了理论依据和技术支撑。本研究在粤东沙质滩涂条件差的立地开展红树林造林试验，以期为沙质滩涂立地

红树林植被恢复提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验地设在广东省汕头市潮阳区和潮州市饶平县。汕头市潮阳区位于北纬 ２３°３′～２３°３１′，东经

１１６°１４′～１１６°４０′，属南亚热带海洋性季风气候区，年平均气温为２１．５℃，最低月（１月）平均气温１３．５℃，
最高月（７月）平均气温为２８．２℃，年平均降雨量在１７００～１８００ｍｍ之间，多集中在３—９月，占全年降雨量
的８０％～８５％。该区现有红树林主要分布在榕江边上，是２００２年人工种植的无瓣海桑和海桑（Ｓｏｎｎｅｒａｔｉａ
ｃａｓｅｏｌａｒｉｓ）林。潮州市饶平县位于北纬２３°３０′～２４°１４′，东经１１６°４１′～１１７°１１′，属南亚热带海洋性季风气候
区，年平均气温为２１．４℃，极端最高气温为３８．５℃，极端最低气温为０．８℃。年平均降雨量１４４６ｍｍ，多集
中在３—９月，占全年降雨量的８０％～９０％。该区现有红树林面积约２００ｈｍ２，树种主要为无瓣海桑、海桑、
秋茄、木榄、桐花等。

１．２　研究方法
２０１１年６月，在汕头市潮阳区海门镇洪洞村沙质滩涂地设置了试验地，规格为８００ｍ×２０ｍ，试验地所

处地段全部为沙质土壤，且沙土流动快、风浪大，具有典型的代表性。造林树种为白骨壤、角果木（Ｃｅｒｉｏｐｓｔａ
ｇａｌ）、拉关木（Ｌａｇｕｎｃｕｌａｒｉａｒａｃｅｍｏｓａ）、无瓣海桑，采用块状种植方式，每个树种种植１７８０株，种植面积为２００
ｍ×２０ｍ，株行距为１．５ｍ×１．５ｍ。
２０１２年６月，在潮州市饶平县黄冈镇碧洲村沙质滩涂地设置了试验地，规格为２０００ｍ×１０ｍ，试验地

所处地段土壤含泥量在５％～１０％，沙土流动较为缓慢，风浪较小。造林树种为无瓣海桑、秋茄、白骨壤、木
榄、桐花和拉关木，采用随机混交的种植方式，株行距为１．５ｍ×１．５ｍ。每个树种各种植了１４８０株，总共种
植了８８８０株苗木。每个树种各选择１００株进行定期观测。于２０１３年８月（造林后１４个月）测定各树种的
保存率、树高、地径和冠幅等生长性状。

２　结果与分析

２．１　汕头市潮阳区造林情况
汕头市潮阳区试验林种植后１周，沙土覆盖植株的高度超过了１／２树高，其中角果木、拉关木和无瓣海

桑３个树种的幼树枝叶大部分已枯黄，５０％以上的幼树枯死；白骨壤幼树部分枝叶开始枯黄，近１０％的幼树
枯死。种植后２周，角果木、拉关木和无瓣海桑３个树种的幼树全部枯死，白骨壤幼树５０％以上枯死。种植
后３周，白骨壤幼树全部枯死。由此表明，角果木、拉关木、无瓣海桑及白骨壤并不适宜在涨退潮风浪大的流
动沙质滩涂上生长。

２．２　潮州市饶平县造林情况
种植后１４个月，各树种保存率与生长情况见表１。６个树种平均存活率为２３％，存活率大小排序为白

骨壤（３１％）＞拉关木（２８％）＞无瓣海桑（２５％）＞秋茄（２２％）＞桐花（１８％）＞木榄（１４％）。无瓣海桑树高
和地径年均生长量最大，分别为１９．１ｃｍ和０．９ｃｍ，分别比最差的桐花大８１．９％和１２５．０％。其次是白骨
壤，树高和地径年均生长量分别为１４．２ｃｍ和０．８ｃｍ，其冠幅年均生长量最大，达６．７ｃｍ，比冠幅年均生长
量最小的秋茄大３７８．６％。长势排第３的是拉关木，树高、地径和冠幅年均生长量分别为１２．８，０．７ｃｍ和３．２
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ｃｍ。其它３个树种长势相差不大，总体长势较差。

表１　潮州饶平各树种生长情况和存活率

树种
树高／ｃｍ

造林时 １４个月 年均生长量

地径／ｃｍ
造林时 １４个月 年均生长量

冠幅／ｃｍ
造林时 １４个月 年均生长量

存活率

／％

无瓣海桑 ４７．８ ６６．９ １９．１ １．２ ２．１ ０．９ １７．５ ２２．６ ５．１ ２５

秋茄 ３３．７ ４６．３ １２．６ １．０ １．５ ０．５ １５．７ １７．１ １．４ ２２

白骨壤 ４５．４ ５９．６ １４．２ １．１ １．９ ０．８ １７．８ ２４．５ ６．７ ３１

木榄 ３４．２ ４６．０ １１．８ １．０ １．４ ０．４ １６．０ １８．５ ２．５ １４

桐花 ３９．０ ４９．５ １０．５ １．０ １．４ ０．４ １６．３ １７．９ １．６ １８

拉关木 ４４．３ ５７．１ １２．８ １．１ １．８ ０．７ １７．１ ２０．３ ３．２ ２８

３　结论与讨论

在粤东海岸风浪较大的流动沙质滩涂上，不适宜红树林的生长发育。这与侯宽昭等［１０］的结论相一致。

主要原因可能是由于风浪汹涌的沙质滩涂上沙土是流动的，沙土数量大且流动速度很快，同时海岸沙滩风浪

大，红树林幼树根系无法固定，极易被风吹浪打甚至被沙土覆盖，严重影响了植株生长，导致造林失败。

在粤东海岸避风、涨退潮海浪较小、沙土流动较为缓慢的沙质滩涂上可以种植红树林。种植后１４个月，
６个红树林树种平均保存率为２３％，保存率大小排序为白骨壤（３１％）＞拉关木（２８％）＞无瓣海桑（２５％）＞
秋茄（２２％）＞桐花（１８％）＞木榄（１４％）。虽然各树种的保存率相对较低，但造林密度为１．５ｍ×１．５ｍ时，
每公顷仍然可以保存１０２２株苗木，可以达到造林成功的基本要求。

适生树种选择是沙质滩涂困难立地红树林植被恢复与重建成功的关键因素。根据本研究６个红树林树
种的保存率和生长情况可知，在避风、涨退潮海浪较小、沙土流动较为缓慢的沙质滩涂上营造红树林，可以选

择无瓣海桑、白骨壤和拉关木３个树种，而秋茄、桐花和木榄则应谨慎选择。这与张宏达和王伯荪等［４５］的研

究结果相一致。此外，由于试验林尚处幼林期，各树种的生长情况和林分效益还有待进一步观察研究。
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