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不同前茬立地类型对桉树人工林生长影响及

土壤肥力分析
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摘要　调查分析５种不同前茬立地类型的桉树人工林生长及其土壤肥力情况，结果表明：相思前茬立地
类型的４．５ａ生桉树人工林具有最高的保存率、平均胸径、平均树高和平均每公顷材积，分别为９２．４％、１３．５
ｃｍ、１８．４ｍ、１５３．６ｍ３，相思前茬立地可能是较理想的桉树人工林造林立地类型。进行桉树人工林多代经营
时，相思、桉树前茬都是可以选择的立地类型，但一定要加强造林后的抚育管理，才能获得较高的材积。
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桉树（Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ）是我国热带、亚热带地区的主要用材树种，具有生长快、适应性广、耐干旱瘠薄、抗逆性
强、经济价值高等特点［１］。近年来桉树人工林在我国华南各省区发展迅速，已建成有相当规模的短轮伐期

工业用材林基地，取得良好的生态效益、社会效益和经济效益［２３］。

由于桉树人工林的快速发展，不可避免地出现在各种前茬立地类型的山地上种植桉树的现象。而选择

在什么类型的前茬立地上营造桉树人工林才能获得最大的生长量，是广大桉树种植者十分关注的问题，而此
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类研究在国内外尚属空白。

本研究在广西玉林、东门、钦廉和北海等桉树种植地区，选择了５个不同前茬立地类型营造的桉树人工
林，进行生长调查及土壤肥力分析测定，研究不同前茬立地类型对桉树人工林生长的影响，以及种植１轮桉
树之后的土壤肥力情况，以期为今后进行桉树人工林立地类型选择提供理论依据。

１　试验样地及其抚育

在广西玉林、东门、钦廉和北海等地区，广西斯道拉恩索林业有限公司所属的林地内选取具有代表性的

３２片桉树人工林，前茬立地类型包括１５片桉树人工林、２片火力楠（Ｍｉｃｈｅｌｉａｍａｃｃｌｕｒｅｉ）人工林、４片杉木
（Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ）人工林、５片湿地松（Ｐｉｎｕｓｅｌｌｉｏｔｔｉｉ）人工林和６片相思（Ａｃａｃｉａ）人工林。

造林时间均为２００８年５月，造林品种为尾巨桉（Ｅ．ｕｒｏｐｈｙｌｌａ×Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ）３２２９，种植密度为４ｍ×２ｍ。
每穴施桉树专用基肥２６０ｇ，氮（Ｎ）、磷（Ｐ）、钾（Ｋ）含量分别为６％，３０％，６％；造林３个月后第１次追肥，每
株施桉树专用肥１２０ｇ，Ｎ、Ｐ、Ｋ含量分别为１２％，６％，１２％；造林５个月后第２次追肥，每株施桉树专用肥
２４０ｇ，Ｎ、Ｐ、Ｋ含量１２％，６％，１２％，并在以桉树植株为中心的２ｍ直径范围内铲草；造林１．０～１．５ａ时再追
肥１次，用量为每株４８０ｇ桉树专用肥，其中Ｎ、Ｋ含量分别为１５％和２０％，并在桉树２ｍ直径范围内铲草，
并加喷施除草剂１次。

２　研究方法

２．１　生长情况
调查时间为２０１２年１２月，树龄４．５ａ生。在样地内随机选择５行，每行１６株，共８０株树进行调查，其

中２行进行胸径、树高的每木调查，另外３行进行胸径的每木调查，取平均值，并调查保存率，计算每公顷材
积。

每公顷桉树的材积＝单株材积×每公顷株数 ×保存率。单株材积（Ｖ）则按杨曾奖等［４］的方法计算，计

算公式为：Ｖ＝０．００００４×Ｄ２×Ｈ，式中，Ｖ为单株材积，Ｄ为胸径，Ｈ为树高。
２．２　土壤肥力

生长调查的同时进行土壤取样，在每个样地的林内行间选点，共选６个点，分别取０～２０ｃｍ的土壤，混
合干燥后对土壤速效Ｎ、Ｐ、Ｋ以及有效硼（Ｂ）进行测定分析［５］。

２．３　数据统计
对相同前茬立地类型的样地，取各项指标的平均值进行分析比较，采用ＳＰＳＳ软件对各指标在不同前茬

立地类型间的差异进行显著性方差分析［６］。

３　结果与分析

３．１　不同前茬立地类型对桉树人工林保存率的影响
不同前茬立地类型对桉树人工林的保存率有一定的影响（表１）。相思、湿地松、火力楠前茬立地类型对

桉树人工林的保存率影响较小，保存率均在９０％以上；而桉树、杉木前茬立地类型对桉树人工林的保存率影
响较大，保存率分别为８７．３％和８３．８％。

表１　不同前茬立地类型４．５ａ生桉树人工林生长比较

前茬立地类型 胸径／ｃｍ 树高／ｍ 保存率／％ 每公顷株数／株 每公顷材积／ｍ３

桉树 １１．８ｂ １６．８ｂ ８７．３ｂ １２４５ １０２．１Ｂ

火力楠 １１．９ｂ １６．０ｂ ９１．５ａ １２４５ １０３．０Ｂ

杉木 １１．４ｂ １５．８ｂ ８３．８ｂ １２４５ ８５．４Ｂ

湿地松 １１．２ｂ １５．７ｂ ９１．９ａ １２４５ ９０．２Ｂ

相思 １３．５ａ １８．４ａ ９２．４ａ １２４５ １５３．６Ａ

　　注：同一列不同小写字母表示在α＝０．０５水平立地间差异显著，不同大写字母表示在α＝０．０１水平立地间差异显著。
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３．２　不同前茬立地类型对桉树人工林平均胸径的影响
从表１中可以看出，不同前茬立地类型对桉树人工林的平均胸径生长有一定的影响。相思前茬立地的

桉树人工林平均胸径最大，为１３．５ｃｍ，与其他前茬立地的差异达到显著水平。不同前茬立地的桉树人工林
平均胸径大小排序为：相思＞火力楠＞桉树＞杉木＞湿地松。
３．３　不同前茬立地类型对桉树人工林平均树高的影响

从表１中可以看出，不同前茬立地类型对桉树人工林的平均树高生长有一定的影响。相思前茬立地的
桉树人工林平均树高最大，为１８．４ｍ，与其他前茬立地的差异达到显著水平。不同前茬立地的桉树人工林
平均树高大小排序为：相思＞桉树＞火力楠＞杉木＞湿地松。
３．４　不同前茬立地类型对桉树人工林平均每公顷材积的影响

从表１中可以看出，不同前茬立地类型对桉树人工林的平均每公顷材积的影响较大。其中，相思前茬立
地的桉树人工林的平均每公顷材积最大，为１５３．６ｍ３，与其他前茬立地的桉树人工林平均每公顷材积差异
达到极显著水平。

３．５　不同前茬立地类型种植１轮桉树人工林之后的土壤肥力分析
从表２可以看出，不同前茬立地类型种植１轮桉树人工林之后的土壤肥力情况没有明显变化规律。桉

树、相思前茬立地类型的有机质含量较高，相思、桉树、湿地松前茬立地类型的全 Ｎ含量较高，桉树前茬立地
类型的全Ｐ含量较高，相思、火力楠前茬立地类型的全 Ｋ含量较高，湿地松前茬立地类型的速效 Ｎ含量较
高，桉树前茬立地类型的速效Ｐ含量最高，相思、桉树前茬立地类型的速效 Ｋ含量较高，桉树前茬立地类型
的有效Ｂ含量较高。

表２　不同前茬立地类型种植１轮桉树人工林后的土壤肥力比较
前茬立地

类型

有机质／

（ｇ·ｋｇ－１）
全Ｎ／

（ｇ·ｋｇ－１）
全Ｐ／

（ｇ·ｋｇ－１）
全Ｋ／

（ｇ·ｋｇ－１）
速效Ｎ／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

速效Ｐ／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

速效Ｋ／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

有效Ｂ／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

桉树 ３３．３９２ａ ０．９４８ａ ０．４９０ａ ８．７６２ｂ ６８．７５１ｂ ６．４６２Ａ ４７．１６９ａ ０．３９２ａ

火力楠 ２１．５６０ｃ ０．６６２ｂ ０．２２０ｃ １５．７９２ａ ４５．０２０ｃ １．０２５Ｂ ３５．６２０ｂ ０．３３０ｂ

杉木 ２７．９４３ｂ ０．７６８ｂ ０．２６２ｃ １３．４５８ａｂ ６６．０６２ｂ １．３７５Ｂ ３８．０９２ｂ ０．３４５ｂ

湿地松 ２３．１５９ｃ ０．９１６ａ ０．３７８ｂ ９．６６３ｂ ７８．５４９ａ ０．９４８Ｂ ３７．２６０ｂ ０．２１８ｃ

相思 ３２．８３８ａ ０．９９２ａ ０．２０２ｃ １５．１５３ａ ６１．１９２ｂ １．６３７Ｂ ４８．１９３ａ ０．３２８ｂ

　　注：同一列不同小写字母表示在 α＝０．０５水平立地间差异显著，不同大写字母表示在 α＝０．０１水平立地间差异显著。

综合来看，相思、桉树前茬立地类型在种植１轮桉树人工林之后的土壤肥力相对较为良好。这也说明，
只要加强桉树人工林造林后的抚育管理，在这２种立地类型上可以进行多代经营。

４　结论与讨论

不同前茬立地类型对桉树人工林的生长具有一定的影响。其中，相思前茬立地类型的桉树人工林具有

最高的保存率、平均胸径、平均树高和平均每公顷材积，其４．５ａ生桉树人工林的保存率、平均胸径、平均树
高、平均每公顷材积分别为９２．４％、１３．５ｃｍ、１８．４ｍ、１５３．６ｍ３，表明相思前茬立地类型可能是理想的桉树人
工林造林立地类型。如进行桉树人工林多代经营，相思、桉树前茬立地类型都是可以选择的，但一定要加强

造林后的抚育管理，才能获得较高的材积。

不同前茬立地类型种植１轮桉树人工林之后，对土壤的不同营养物质具有不同程度的影响。综合来看，
相思、桉树前茬立地类型，在种植１轮桉树人工林之后，其土壤肥力相对较为良好。

本文只研究了不同前茬立地类型对桉树人工林的生长影响，并分析了在这些立地类型上种植１轮桉树
人工林之后的土壤肥力情况。而影响桉树人工林生长的因素很多，如坡度、坡位、坡向、土层厚度、Ａ层厚度、
粘粒含量等。因此，在今后进行桉树人工林立地类型的选择时，要想获得更为准确的评价指标，还有待进一

步深入研究。
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