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４个桉树无性系在梅州市引种栽培调查

廖远立　　张富元　　卓福源　　曾添华
（广东省五华县林业局，广东 梅州 ５１４４００）

摘要　为了解广林９号、ＤＨ３２２９、ＤＨ２０１２、Ｕ６共４个桉树无性系在广东省梅州地区的引种栽培效果，
采用抽样调查法和市场调查法，对其生长量、耐寒性、市场经济效益等方面进行研究。结果表明：广林９号、
ＤＨ３２２９具有生长快、耐寒性强、经济价值高等优点，适宜作为梅州市用材林树种；ＤＨ２０１２、Ｕ６生长较慢，木
材利用率较低，应减少种植。为减小冻害风险，梅州地区桉树造林海拔应低于５００ｍ。

关键词　桉树；梅州；生长量；冻害；引种栽培
中图分类号：Ｓ７１８．５４＋２　　文献标识码：Ａ　　文章编号：１００６－４４２７（２０１３）０６－００５４－０４

ＴｈｅＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＦｏｕｒＥｕｃａｌｙｐｔｕｓ
ＣｌｏｎｅｓｉｎＭｅｉｚｈｏｕ

ＬＩＡＯＹｕａｎｌｉ　　 ＺＨＡＮＧＦｕｙｕａｎ　　ＺＨＵＯＦｕｙｕａｎ　　ＺＥＮＧＴｉａｎｈｕａ
（ＦｏｒｅｓｔｒｙＢｕｒｅａｕｏｆＷｕｈｕａ，Ｍｅｉｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１４４００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｆｏｕｒＥｕｃａｌｙｐｔｕｓｃｌｏｎｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＧｕａｎｇ
ｌｉｎ９，ＤＨ３２２９，ＤＨ２０１２ａｎｄＵ６ｉｎＭｅｉｚｈｏｕ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｄｏｐｔｅｄｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｓｕｒｖｅｙｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｈｅｍａｒｋｅｔｒｅ
ｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｔｒａｉｔｓｏｆｇｒｏｗｔｈ，ｃｏｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｗｉｔｈｆａｓｔｇｒｏｗｔｈ，ｓｔｒｏｎｇｃｏｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅ，Ｇｕａｎｇｌｉｎ９，ＤＨ３２２９ｗｅｒｅｓｕｉｔａｂｌｅａｓａｔｉｍ
ｂｅｒｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｉｎＭｅｉｚｈｏｕ．ＴｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｏｆＤＨ２０１２ａｎｄＵ６ｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｄｕｃｅｄｏｗｉｎｇｔｏｔｈｅｓｌｏｗｇｒｏｗｔｈａｎｄｌｏｗ
ｗｏｏｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｒｉｓｋｏｆｃｏｌｄｄａｍａｇｅ，Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｐｌａｎｔｅｄａｔｌｅｓｓｔｈａｎ５００ｍａ
ｂｏｖｅｓｅａｌｅｖｅｌｉｎＭｅｉｚｈｏｕ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ；Ｍｅｉｚｈｏｕ；ｇｒｏｗｔｈ；ｆｒｏｓｔ；ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ

为了满足国民经济发展对于木材需求的日益增加，桉树在全国范围得到大规模的推广种植，截至２０１３
年８月，我国桉树人工林面积约为４５０万ｈｍ２，而华南地区也成为我国短轮伐期工业原料林的战略供应地。
广东省梅州市因其典型的山地环境以及高温多雨的亚热带季风气候，迅速发展为华南桉树种植的重点地区，

迄今已经有５０年左右的引种历史［１］。在林业工作者的共同努力下，桉树无性系种植发展迅速，一批桉树优

良无性系得到了大面积推广。桉树有多达９４５个种和变种［２］，其中，广林９号、ＤＨ３２２９、ＤＨ２０１２、Ｕ６等４
个无性系因引种时间较早、长势稳定、市场价值高而广泛种植。本研究对梅州市主要的桉树无性系广林９
号、ＤＨ３２２９、ＤＨ２０１２、Ｕ６分区域进行调查，探讨其生长适应性与市场价值，为梅州地区桉树人工林的科学
发展提供参考依据。

１　材料与方法

１．１　调查地概况
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广东省梅州市位于东经１１５°１８′～１１６°５６′，北纬２３°２３′～２４°５６′，以丘陵山地为主，属亚热带气候，年平
均气温２０．７～２１．４℃，极端低温－０．５℃，极端高温３８．７℃，日照时间１６６９．４～２０５９．０ｈ，年无霜期大于
３００ｄ，年均降雨量１２４７．０～１５８３．３ｍｍ，山地土壤多为花岗岩、砂页岩发育而成的山地赤红壤和山地黄
壤［１］，海拔为２５０～７００ｍ。

本研究选择梅州南部五华县、中部大埔县、北部平远县进行分区域研究，３个县极端低温分别为 －２．５，
－７．３，－８．１℃，最冷月平均气温分别为１１．４～１４．３、１１．１～１２．０、９．８～１０．８℃，年平均气温分别为２０．０～
２１．４、１９．５～２１．４、１８．９～２０．８℃。３个县相比较，平远县年降水量与年日照时数较长，分别为１６７８．３ｍｍ
和１８８３．０ｈ，五华县年平均无霜期较长，为３２８ｄ。３个县土壤ｐＨ值介于４．４４～５．０９之间，林地全氮含量介
于０．０２％～０．０８％，速效磷含量介于０．６３～１．７５ｍｇ／ｋｇ，速效钾含量介于３０～４４ｍｇ／ｋｇ。
１．２　材料来源

以大埔县、平远县、五华县５ａ生的广林９号、ＤＨ３２２９、ＤＨ２０１２、Ｕ６桉树无性系为材料。种植密度为
１３５０～１６５０株／ｈｍ２，造林方法基本一致。大埔县调查林地面积为６６７ｈｍ２，平远县为５８７ｈｍ２，五华县为
５４０ｈｍ２。
１．３　造林抚育

调查区采用人工整地挖穴，穴规格４０ｃｍ×４０ｃｍ×４０ｃｍ，沿等高线“品”字型布设，株行距为２ｍ×３ｍ，
穴底施０．５ｋｇ基肥，当年７—８月追肥０．３ｋｇ；第２年全面劈草１次，开穴追肥０．３ｋｇ；第３年再劈草，开穴追
肥０．５ｋｇ，所用肥料均为３２％复合肥（１６％Ｎ８％Ｐ８％Ｋ）。
１．４　研究方法
１．４．１　抽样调查法　分别于２０１１年６月、２０１２年８月参照森林资源二类调查方法，对大埔县、平远县和五
华县的桉树无性系林分广林９号、ＤＨ３２２９、ＤＨ２０１２和Ｕ６进行随机抽样调查，每６．７ｈｍ２设１个２０ｍ×２０
ｍ标准样地。２０１１年调查桉树冻害情况，桉树冻害等级分为５级［３］。２０１２年调查桉树生长情况，采用随机
区组设计，按照森林资源二类调查标准，测量树高、胸径，取平均值计算材积以及林分单位面积蓄积量。单株

立木材积的计算公式［４］为：Ｖ＝０．００００３５４６×Ｄ１．７８２５１４９５７×Ｈ１．２５６７１０５６，式中Ｖ为单株立木材积，Ｄ为胸径，Ｈ为树
高。

１．４．２　市场调查法　通过观察、询问等方式获悉桉树种植５ａ的总成本以及４个桉树无性系原木木材在福
建省漳州市的收购价（２０１２年９月）。按７５％的出材率以及密度值１２００ｋｇ／ｍ３，计算各无性系单位面积产
值。

１．５　统计分析
采用Ｅｘｃｅｌ、ＳＰＳＳ软件进行数据处理与分析。

２　结果与分析

２．１　４个桉树无性系生长对比
３个县４个桉树无性系５ａ生林分生长数据如表１所示。大埔县、平远县、五华县单位面积蓄积量较大

的无性系为广林９号、ＤＨ３２２９。４个无性系在五华县的生长表现较好，平均胸径（除了Ｕ６）、平均树高和单
位面积蓄积量均最大。不同无性系３个县的平均单位面积蓄积量差异显著（Ｐ＜０．０５），其中广林９号和
ＤＨ３２２９显著大于ＤＨ２０１２和Ｕ６。

各无性系在五华县生长较好，可能与最冷月平均气温和年均气温关系密切［５］，五华县最冷月平均气温

为１１．４～１４．３℃，为３个县最高；年均气温在２０．０～２１．４℃，比大埔县、平远县年均气温高０．５℃左右。
２．２　４个桉树无性系冻害对比

由表２可知，林地海拔２５０～５００ｍ时，４个桉树无性系在３个县发生Ⅱ级冻害的百分比介于５％ ～
１８％；五华县、大埔县没有Ⅲ级冻害，仅平远县有１％ ～４％的Ⅲ级冻害；Ⅰ级冻害在３个县比例均较大，为
８２％～９５％。在海拔５００～７００ｍ，４个桉树无性系在３个县均遭受Ⅲ级冻害，比例高达８８％ ～９６％，其中五
华县平均为９０．５％、大埔县平均为９３％、平远县Ⅲ级冻害平均为９５％，平远县受害最为严重；ＤＨ２０１２、Ｕ６
在３个县发生Ⅲ级冻害的百分比介于９２％～９６％之间，受冻严重。

由此可见，海拔对桉树受冻害程度起了决定性作用，海拔５００ｍ常常是冻害由轻到重的转折点，５００ｍ
以下基本没有Ⅲ级以上冻害，５００ｍ以上Ⅲ级冻害达８８％以上。受Ⅲ级以上冻害的桉树植株，主要表现为：
树叶和树枝干枯，形成层发黑、树皮开裂，所受冻害都是不可恢复的，带来严重蓄积量缺失和影响后期的生长
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量，在以后自然生长过程中还会导致部分植株空心、黑心，会严重降低木材利用率，造成价格低下，导致林木

生态效益和经济效益严重下降。因此，林地海拔选择对于营造桉树林成败至关重要。

表１　４个桉树无性系５ａ生林分生长情况

无性系 地点 林分面积／ｈｍ２ 平均胸径／ｃｍ 平均树高／ｍ
蓄积量／

（ｍ３·ｈｍ－２）
三县平均蓄积量／
（ｍ３·ｈｍ－２）

大埔县 １６６．７ １１．６ １３．１ １１２．５

Ｕ６ 平远县 １００．０ １０．５ １２．６ ９６．０ １０９．５０Ｃ

五华县 １２０．０ １１．５ １４．８ １１８．５

大埔县 １３３．３ １２．１ １６．２ １３２．０

ＤＨ２０１２ 平远县 １３３．３ １１．６ １２．３ １１２．５ １２７．５０Ｂ

五华县 １３３．３ １２．１ １６．８ １３８．０

大埔县 ２００．０ １２．２ １６．７ １３８．０

广林９号 平远县 １８６．７ １１．３ １７．１ １２１．５ １３３．９５Ａ

五华县 １３３．３ １２．３ １７．６ １４２．５

大埔县 １６６．７ １１．９ １６．１ １３５．０

ＤＨ３２２９ 平远县 １６６．７ １１．６ １５．３ １２４．５ １３４．５５Ａ

五华县 １５３．３ １２．１ １８．０ １４４．０

　　注：不同大写字母表示在α＝０．０５水平差异显著。

表２　４个桉树无性系冻害情况

地点 海拔／ｍ 冻害等级
百分比／％

Ｕ６ ＤＨ２０１２ 广林９号 ＤＨ３２２９
五华县 ２５０～５００ Ｉ ８５ ８２ ９５ ９３

Ⅱ １５ １８ ５ ７

Ⅲ ０ ０ ０ ０

５００～７００ Ｉ ０ ０ ０ ０

Ⅱ ８ ７ １２ １１

Ⅲ ９２ ９３ ８８ ８９

大埔县 ２５０～５００ Ｉ ９０ ８５ ９２ ９０

Ⅱ １０ １５ ８ １０

Ⅲ ０ ０ ０ ０

５００～７００ Ｉ ０ ０ ０ ０

Ⅱ ７ ６ ８ ７

Ⅲ ９３ ９４ ９２ ９３

平远县 ２５０～５００ Ｉ ８５ ８６ ９０ ９０

Ⅱ １３ １０ ９ ８

Ⅲ ２ ４ １ ２

５００～７００ Ｉ ０ ０ ０ ０

Ⅱ ５ ４ ６ ５

Ⅲ ９５ ９６ ９４ ９５

　　注：各县冻害等级Ⅳ、Ⅴ级调查结果均为０。
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２．３　成本效益分析
表３　造林管理成本　　　　元·ｈｍ－２

项目 费用 项目 费用

整地 １０００ 防火、病虫害 １０００
苗木 １２００ 除草 １５００
栽植 １５００ 道路和维护 ２０００
施肥 ８０００ 工具购置 ９００

表４　４个桉树无性系经济效益分析

无性系
收购价／

（元·ｔ－１）

产值／

（元·ｈｍ－２）

经济效益／

（元·ｈｍ－２）
Ｕ６ ４５０ ４２８６９ ２５７６９

ＤＨ２０１２ ４５０ ４９３４３ ３２２４３

广林９号 ５１０ ５８２７３ ４１１７３

ＤＨ３２２９ ５１０ ５８９２８ ４１８２８

　　注：收购价为福建漳州２０１２年９月原木市场价格，不含运费。

４个桉树无性系５ａ生林分的造林成本合
计为１７１００元·ｈｍ－２（表３）。
４个桉树无性系原木的市场收购价较高

的是广林９号、ＤＨ３２２９，同比 Ｕ６、ＤＨ２０１２
均高１３％（表４）。扣除造林管理成本后，４个
桉树无性系林分的经济效益见表４。在单位
面积投资成本相同的前提下，４个桉树无性系
林分所产生的经济效益相差很大：ＤＨ３２２９每
公顷产值比Ｕ６多１６０５９元，广林９号每公顷
产值比Ｕ６多１５４０４元。ＤＨ３２２９、广林９号
适应强、生长快、单位面积蓄积量大，木质好，

木材利用率高，原木价格高，从而能获得较好

的经济效益；Ｕ６的市场效益明显低于其他３
个无性系，主要在于 Ｕ６单位面积蓄积量小，
林木基部高约２０ｃｍ处有弯曲，木材利用率较
低，从而造成原木价格较低；ＤＨ２０１２的市场
价值偏低，它不仅耐寒性差，而且整株树木较弯曲，树节较多，林木砍伐后容易裂开，木材整体利用率较低。

３　结论与讨论

３．１　从总体上看，广林９号、ＤＨ３２２９、ＤＨ２０１２、Ｕ６已达到丰产标准，只要做好造林抚育管理，人工林发展
前景广阔。

３．２　广林９号和 ＤＨ３２２９在生长和市场价格上有着丰产和经济效益双赢优势，可作为当地发展速生人工
林、增加林农收益的优势树种。ＤＨ２０１２和 Ｕ６因耐寒性差以及木材利用率低则应减少种植。另据研究表
明［６］，ＤＨ２０１２和Ｕ６这２个无性系较易感染入侵性害虫桉树枝瘿姬小蜂，并会加剧其在桉树无性系间的传
播和扩散，给营林生产带来严重的灾害。

３．３　冻害是桉树生产过程中主要的不利因果之一。山地海拔越高，桉树遭受冻害的风险就越大，梅州地区
造林应选择海拔低于５００ｍ的地块。
３．４　在多次林分调查过程中，４个桉树无性系均未发现毁灭性病虫害。从生物多样性以及对复杂环境的适
应性方面考虑，应该避免大面积种植单一桉树品系，避免有害生物的大爆发，危害森林生态系统。
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