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稀土对马占相思和大叶相思种苗的影响 

柯碧英 韦如萍 ， 冯慧芳。 史小玲。 傅静丹。 郑卫国 
(1．广东省林业职业技术学校 广州 510520；2．广东省林业科学研究院；3．华南农业大学林学院) 

摘要 用 10—1 000 mg／L稀土溶液对马占相思和大叶相思浸种24 h后的试验结果表明：适宜浓度的稀 

土溶液可促进马占相思和大叶相思种子内含物的转化，从而促进种子的萌发和幼苗生长，但同一稀土溶液对 

不同树种的适宜浸种浓度不同。马占相思以10 mg／L处理有利于提高种子发芽势并缩短发芽时间；大叶相 

思10～30 mg／L处理显著提高种子发芽率和发芽势，但没有显著缩短发芽时间。200 mg／L及以上浓度浸种 

对2种树种种子萌发有抑制作用。考虑指标多重比较差异及经济因素，10 mg／L处理较利于马占相思和大 

叶相思幼苗高和根 系生长。 
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Abstract Acacia mangium willd．and A．auriculiformis A。Cunn．were treated with 10—1 000 m#L rare 

earth solution by soaking seed for 24 hours．The results showed that treating with optimum concentration of tare 

earth solution could promote the transformation of internal substance and germination of seed，and seedling growth． 

However，different species had different optimum concentration of the rare earth solution． A． mangius seeds， 

soaked with 10 mg／L，had higher germination potential and a shorter germination time．A．auriculifor seeds， 

soaked with 10 ～30 mg／L could significantly increase germ ination percentage and germ ination potential，but 

couldn t significantly shorten the germ ination time．Soaked with 200 mg／L and above concentrations inhabited two 

tree species seeds germination．Based on results of Duncan S Multiple Test，and economic factor，10 m#L could 

significantly promote seedling height and root length of the two tree species． 
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稀土元素具有调节植物体内生理活动的功能 ，加速植物生长和提高产量，增强植物的抗逆性 。长 

期以来，稀土应用对象多侧重于农作物、果树、蔬菜上，只在少数林木上进行了试验研究 。马占相~(Aca— 

cia mangium Willd．)和大叶相思(A．auriculiformis A．Cunn．)是含羞草科的速生树种，在华南地区大面积栽 

培。本研究采用广州有色金属研究院提供的稀土溶液对马占相思、大叶相思种子进行浸种处理，研究种子萌 

发过程及幼苗生长阶段的形态和生理指标的变化，可以为了解稀土对苗木的作用机制提供依据。 

基金／项目：广东省林业局资助项 目(440o—F02084)。 
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1 材料与方法 

1．1 试验材料 

试验所用马占相思和大叶相思种子购于广东省林业局种苗站，供试稀土溶液为广州有色金属研究院提 

供，主要成分为稀土氧化物 RE O，5．5％，氧化钼 1％，硼酸 1％，氧化锌 1％，3／10 000的乙烯利等植物生长 

调节剂。 

1．2 试验方法 

用 10倍于种子的85～90~C热水浸种，在室温下自然冷却后，选出膨胀的种子，用 5 g／L的高锰酸钾溶液 

浸泡30 min，再用蒸馏水冲洗数次，然后分别用 0(清水对照，ck)，10，30，50，100，200，300，500，700，1 000 

mg／L的稀土溶液浸种 24 h(按溶液中有效元素含量来配制所需的浓度，下同)，再用蒸馏水冲洗 3次，将种 

子摆人垫有两层滤纸的培养皿中，试验处理重复3次，每重复放 100粒种子在 1个培养皿中，然后放人恒温 

培养箱(27％)在黑暗条件下恒温培养。从培养的第2 d开始，逐日统计各处理的发芽数量，发芽结束后计算 

发芽率(以露出胚根为发芽)、发芽势和平均发芽时间。计算公式为：(1)发芽率 =(n／N)×100％(／／,：正常发 

芽粒数，Ⅳ：供试种子数)；(2)发芽势：种子发芽达到高峰时正常发芽种子数与供试种子数的百分比；(3)平 

均发芽时间 =∑( )／∑ (d：从播种之 日算起的天数，凡：相应各 日正常发芽粒数)H]。 

在浸种 24 h、萌芽第3 d及发芽结束后 15 d时，每个重复随机选取 10粒(株)种子或幼苗，即每个处理 

取30粒(株)，测定可溶性蛋白质及可溶性糖含量。可溶性蛋白质含量用考马斯亮蓝 G-250法测定 ]，可溶 

性糖含量用蒽酮比色法测定 。在种子发芽结束后 15 d，从各处理的各重复中随机选取30株幼苗测定其生 

长指标(苗高、主根长、侧根数、干重)。 

1．3 数据统计方法 

统计分析过程均在 SAS统计软件上进行 。发芽率、发芽势及可溶性糖含量的数据经反正弦转换后做 

方差分析。多重比较采用 Duncan法。 

2 结果与分析 

2．1 稀土浸种对种子内含物的影响 

2．1．1 稀土浸种对马占相思种苗生理指标的影响 由多重比较结果可知(表 1)，浸种24 h后，各处理的马 

占相思种子中可溶性蛋白质含量均显著低于对照(P<0．05)，比对照减少了 18．6％ ～61．5％；可溶性糖含量 

以3O和50 mg／L处理的最高，分别比对照高出28．6％和93％，达显著差异水平；而200～1 000 mg／L处理的 

则显著低于对照。试验结果还显示，200 mg／L及以上的处理会导致萌芽3 d的种子不能正常生长，最终腐烂 

死亡。萌芽3 d的种子中，10～100 mg／L处理的可溶性蛋白质含量与对照均无显著差异，而可溶性糖含量均 

显著高于对照。发芽结束后 15 d的幼苗中，10～100 mg／L处理的可溶性蛋白质含量与对照均无显著差异； 

可溶性糖含量以50 mg／L处理的最高，比对照高出73％，达显著差异水平，其余处理与对照无显著差异。 

表 1 稀土浸种对马占相思种苗生理指标的影响 

注：表中数据为平均值 ±标准差，同列数据后标不同字母者表示差异显著(P<0．05)。 
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2．1．2 稀土浸种对大叶相思种苗生理指标的影响 由表 2可知，浸种 24 h后 ，300～1 000 mg／L处理的可 

溶性蛋白质含量比对照增加了10．54％一32．23％，差异显著，其余处理与对照差异不显著；各处理的可溶性 

糖含量与对照均无显著差异。由表2还可知，200 mg／L及以上的处理会导致大叶相思萌芽种子和幼苗不能 

正常生长，最终腐烂死亡。萌芽3 d种子中，10 mg／L处理的可溶性蛋白质含量比对照减少 11．43％，达显著 

差异水平，而200 mg／L的则显著高于对照，比对照增加 12．85％，其余处理与对照无显著差异；可溶性糖含 

量除了100和200 mg／L的显著低于对照外，其余处理与对照无显著差异。发芽后 15 d幼苗中，各处理的可 

溶性蛋白质及可溶性糖含量均与对照无显著差异。 

表2 稀土浸种对大叶相思种苗生理指标的影响 

注：表中数据为平均值±标准差，同列数据后标不同字母者表示差异显著(P<0．05)。 

2．2 稀土浸种对马占相思和大叶相思种子萌发的影响 

试验结果显示，浓度在 100 mg／L以上的稀土溶液浸种后，马占相思和大叶相思种子均不能正常发芽，最 

终腐烂死亡，故表 3仅列出10～100 mg／L处理的种子发芽结果。多重比较显示(表 3)，马占相思 l0～50 

mg／L处理的发芽率与对照无显著差异，但 100 mg／L的则显著低于对照。种子发芽势以 10 mg／L处理的最 

高，比对照增加了15．71％，达显著差异水平，i00 mg／L的则显著低于对照，其余处理与对照无显著差异。各 

处理的平均发芽时间均比对照缩短，其中10—50 mg／L处理的比对照缩短了0．8～1．1 d，差异显著。 

大叶相思 1O和30 mg／L处理的种子发芽率和发芽势显著高于对照，50 mg／L处理的与对照无显著差 

异，100 mg／L处理的显著低于对照。各处理种子平均发芽时间与对照均无显著差异，但缩短了0．1～0．7 d。 

表3 稀土浸种对马占相思和大叶相思种子萌发的影响 

注：表中数据为平均值 ±标准差，同列数据后标不同字母者表示差异显著(P<0．05)。200 mg／L以上浓度处理种子腐烂 

死亡，因此不参加统计。 

2．3 稀土浸种对马占相思、大叶相思幼苗高、主根长和侧根数的影响 

表4表明，马占相思 10～50 mg／L处理的幼苗高比对照增加了11．86％ ～17．04％，差异显著；100 mg／L 
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的则显著低于对照；10～50 mg／L处理的幼苗主根长与对照无显著差异，100 mg／L的则显著低于对照。幼 

苗侧根数除 10 mg／L处理的与对照无显著差异外，其余处理都显著低于对照。 

表4 稀土浸种对马占相思、大叶相思幼苗高、主根长和侧根数的影响 

注：表中数据为平均值±标准差，同列数据后标不同字母者表示差异显著(P<0．05)。200 mg／L以上浓度处理种子腐烂 

死亡，因此不参加统计。 

大叶相思 10 mg／L处理的幼苗高显著高于对照，比对照增加了17．33％，30 mg／L处理的与对照无显著 

差异，而 50和 100 mg／L处理的则显著低于对照。10 mg／L处理的幼苗主根长显著高于对照，比对照增加了 

16．49％，30—100 mg／L处理的则显著低于对照。10 mg／L处理的幼苗侧根数显著高于对照，比对照增加了 

30．58％，而 30—100 mg／L处理的显著低于对照。说明稀土溶液对马占相思和大叶相思幼苗高和根系生长 

的适宜浓度范围很窄。30 mg／L以上浸种已不利于幼苗根系生长。 

2．4 稀土浸种对马占相思和大叶相思幼苗干重的影响 

由表 5可知，除 100 mg／L的根干重显著低于对照外，马占相思 10—100 mg／L处理的幼苗茎叶干重、根 

干重和总干重均与对照无显著差异。大叶相思 1O～100 mg／L处理的幼苗茎叶干重均显著高于对照，增幅为 

10％ 一14％；幼苗根干重 10 mg／L处理与对照无显著差异，30～100 mg／L处理的显著低于对照；各处理的幼 

苗总干重比对照略有增加，但差异不显著。说明用 10～100 mg／L的稀土浸种，可促进大叶相思幼苗茎叶干 

重积累，除10 mg／L外，其它处理均不利于幼苗根干重积累。 

表 5 稀土浸种对马占相思和大叶相思幼苗干重的影响 单位：mg 

注：表中数据为平均值 ±标准差，同列数据后标不同字母者表示差异显著(P<0．05)。200 mg／L以上浓度处理种子腐烂 

死亡，因此不参加统计。 

3 结论与讨论 

3．1 结论 

(1)同种稀土溶液浸种对马占相思及大叶相思种子萌发过程中的蛋白质含量及可溶性糖含量的转化有 

不同程度的影响。总体上，10～100 mg／L稀土溶液浸种比200—1 000 mg／L处理的效果更好。 

(2)适宜浓度的稀土溶液对马占相思和大叶相思种子的萌发均有一定的促进作用，但同一稀土溶液对 

不同树种的适宜浸种浓度不同。马占相思10 mg／L处理有利于提高种子发芽势并缩短发芽时间；大叶相思 

10～30 mg／L处理能显著提高种子发芽率和发芽势，但没有显著缩短发芽时间。浸种浓度为200 mg／L及以 

上时，马占相思和大叶相思萌芽 3 d的种子不能正常生长，最终腐烂死亡。 
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(3)在 10～100 mg／L范围内马占相思、大叶相思幼苗的苗高、主根长、侧根数、茎叶干重、根干重和总干 

重均随稀土浓度的增加而呈增长趋势，到达最大值后，随着稀土浓度的增加而下降。考虑指标多重比较差异 

及经济因素，10 mg／L处理有利于 2种相思幼苗高和主根长生长，及增加侧根数。10 mg／L处理还能显著提 

高大叶相思幼苗茎叶于重。 

3．2 讨论 

种子内的蛋白质在蛋白质酶的作用下水解为氨基酸，并以酰胺形式运输到新形成的器官中，重新合成蛋 

白质供幼胚生长 删 ；此外，适宜浓度的稀土溶液浸种后可增加萌发种子的吸水量和细胞质膜透性  ̈，促进 

DNA、RNA含量提高 ]，并作用于种子内源激素(吲哚乙酸、赤霉素等)的合成 ；种子中的淀粉和脂肪在酶 

的作用下水解为葡萄糖、蔗糖等糖类物质作为幼胚生长和呼吸消耗的原料 ]，这些作用的结果就是提高了 

种子萌发的活力和发芽的整齐度，使种子提早萌发[9]。以上过程随着稀土浸种浓度和林木种子的不同而 

异；并且不同树种对稀土溶液的敏感性不同，当处理浓度在其增益区间内则能促进种子发芽，在区间外则对 

种子发芽有负面作用或影响不大 。适宜浓度的稀土浸种可提高幼苗根系活力，促进幼苗根系生长 引̈。 

这些生理、形态指标的变化，最终都反映在植株干重上 ]。本试验研究结果与上述结论相符，也与以往学者 

就稀土对刺槐 J、小麦_9j、水稻_1 、油菜 等植物种子或苗木影响的研究结论相近。 
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