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摘要 　文章在确定森林植被恢复影响因素的基础上 ,提出了受损森林恢复难度系数的确定流程 ,将恢复

类型分为功能性恢复和形态性恢复两种 ,并分别制定了功能性恢复和形态性恢复的恢复难度评分等级与评

分标准 。
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Abstract　Thispaper establishes influence factorsof forest vegetation rehabilitation, and induces the assur2
ing processof diff iculty coeff icient of injured forest vegetation further more. The forest recoveries are div ided into

two types, i. e. , functional recovery and configuration recovery, and the diff iculty recovery score grade and score

criterions of functional recovery and conf iguration recovery are established.
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1　植被恢复难度的含义

植被恢复难度是指将遭受损失的森林植被恢复到原始状态的难易程度。

森林资源一旦受损 ,便会涉及一个替代性恢复的问题 ,即森林植被恢复的问题 ,这个问题反映了森林资
源损失潜在价值的大小 。本文将植被恢复难度分 5个级别 , I级 :完全不可恢复 ; II级 :恢复难度较大 ; II I级 :

恢复难度中等 ; IV级 :恢复难度较小 ;V 级 :完全可以恢复。

森林植被的自然演替分无干扰状态下的演替和有干扰状态下的演替 。干扰是使任何生态系统发生变化

的主要原因 。干扰来自两个方面 ,即自然压力和社会压力 。后者称为人为干扰 ,人为干扰包括有毒化学物的
施放 、森林砍伐 、野生动物的猎捕等 。虽然在缺乏人为活动的情况下 ,森林同样受到各种各样的自然干扰 ,如

经常性的火烧 、洪水等的影响 ,但是自然干扰对环境的影响是局部的和偶然发生的 ;和自然干扰不同 ,人为干

扰是重复不断的 ,其影响可以涉及到种群乃至整个生物圈 。
森林植被受损后的替代性恢复问题与通常所说的森林植被的自然演替是不同的 ,前者是恶性的 、实发
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的 、间断的 ,而后者是良性的 、渐进的 、连续的 。但二者又是有关联的 ,通过上述分析 ,森林植被的恢复问题在

某种程度上可以视为是在人为干扰状态下的森林演替问题 。

2　人为干扰状态下森林的演替

人类活动对森林生态系统中的任何一个组分的干扰都可能会引起其他组分的连锁反应 ,并导致整个系
统结构的变化 。人为干扰对森林的演替总趋势常有极大的逆转作用 ,因此最好的森林是没有人为干扰的森

林 。在有人类活动的状态下 ,森林生态系统演变的自然过程必然要受到人类经济活动和社会活动的干扰 。
此时森林的演进是一个自然规律和社会、经济规律共同作用的历史过程 ,反映了两者相互统一 、相互对立的

人地关系 。
森林生态系统的结构和功能主要取决于 3个组分的时空分布及其相互之间的关系 。即在地貌系统控制

下水分 、热量和土壤条件构成的自然地理条件系统 ,受上述系统制约的森林植被系统以及以人类为主体的社
会经济系统 。按这三者在系统演化中的作用来看 ,前者构成了系统形成的基本条件 ,在森林植被系统中是变

化比较缓慢 ,相对稳定的因素 ;森林植被系统在不受干扰的情况 ,则通过自身的进化演变 ,不断增强其对环境
系统的调节作用 ,因此可视为调节因素 ;而社会经济系统则通过人类各种社会经济活动 ,对环境 、土地、植被

资源进行索取和利用 ,对整个生态系统产生了严重的干扰和重组作用 ,因而可以视为干扰因素。由此看来 ,

森林生态系统可简单概括为由地理环境、森林植被以及人为活动这三大要素组成 ,并且在三者之间以及与外
系统之间不断产生物质交换和能量流动 ,造成系统不断发生演变的动态变化的生态系统 [ 124 ]。

3　植被恢复难度的影响因素

当森林资源由于某种原因 (自然灾害或人为破坏 )遭受了损失 ,那么其是否能恢复到原始状态受到许多

因素的影响 。植被恢复的过程就是群落的建立和演替过程 ,核心是物种的更替 。物种更替是群落环境演变 、
物种的环境适应性 、竞争作用等种间关系几方面共同作用的结果和集中表现 ,这几方面的变化是互动的 。通

过森林植被系统的恢复与重建 ,调节系统内人 (人类活动和需求 ) —地 (地理环境 )关系 、人 —林 (森林植被系
统 )关系和林 (森林植被系统 ) —地 (地理环境 )关系

[ 526 ]
。

结合森林生态系统的地理环境 、森林植被以及人为活动三大组成要素 ,森林植被恢复的影响因素主要

有 :
(1)气候条件 。恶劣的气候条件增加了树种选择的难度与造林技术的复杂化 。温度 、降水量等是影响

植物扩散 、生长 、分布和更新的重要的气候因子 。 (2)地质条件 。土壤条件的好坏直接影响到树木成活的难
易程度 ,下列土壤状况增加了恢复难度 : ①土壤物理性状差 ,蓄水保水功能弱 。 ②土壤贫瘠化 、荒漠化 。土
壤肥力衰退 ,土层变薄 ,砂化程度严重 ,土壤地力大为下降 ,致使满足植被生长的营养环境逐渐恶化 ,导致造

林成活率降低 。 ③土壤稳定性差 。砂砾多 、松散的土壤 ,在风力 、水力或其他外应力的作用下很容 易被剥

蚀 、错动 。因此 ,地上的植物极易受到冲刷 、位移和淹埋 ,恢复难度大 。 ( 3)立地条件 。山脊和陡坡处 ,易受
季风侵蚀 ,阳光直射 ,土壤水分散失快 ,植物立地条件差 ,恢复难度大 ,且海拔高度越高 ,恢复难度越大 。 (4)

人口密集度 。在人口密集度较高的地区 ,人类活动对森林的干扰程度较大 ,森林更易受到损害 ,恢复难度也

更大 。

4　恢复难度系数的确定

恢复难度系数的确定流程 :

(1)根据不同森林类型的特点 ,确定恢复标准 ,选择恢复类型 (表 1) ; (2)根据实际条件对各因素进行评
分 ,得出恢复难度综合评价得分 ,确定恢复难度等级 (表 2,表 3) ; (3)根据恢复难度等级确定恢复难度系数
(表 2,表 3)。

表 1　不同森林类型的恢复类型选择

恢复类型 森林类型

功能性恢复 防护林 、环境保护林 、用材林 、经济林

形态性恢复 风景林 、自然保护区林 、城区及村镇四旁树 、公园及景区树木 、植物园树木
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4. 1　不同森林类型的恢复类型选择

在进行不同森林类型的植被恢复时 ,根据不同森林类型要求达到的恢复程度不同 ,对恢复类型的要求也
不同 ,按照受损森林所恢复的程度 ,可分为功能性恢复和形态性恢复两种恢复类型。 (1)功能性恢复。是指

恢复后的森林资源与受损前的森林资源具有相同的生态功能 ,发挥相等的生态效益。 (2)形态性恢复 。是

指恢复后的森林资源与受损前的森林资源在形态结构上达到一致 ,具有相同的林龄结构、林种结构 、空间结
构等 。从二者的概念也不难看出 ,在植被恢复过程中 ,形态性恢复的要求要高于功能性恢复的要求。一般地

讲 ,用材林 、经济林 、各种的防护林损失等只要求功能性恢复 ,风景林 、公园及景区树木 、植物园树木损失等则

要求形态性恢复。不同森林类型在进行植被恢复时 ,恢复类型的具体选择见表 1。
针对两种恢复类型的不同要求 ,根据恢复难度等级 (分为不可恢复 、恢复难度较大 、恢复难度中 、恢复难

度较小 、完全可恢复 5个级别 ) ,结合实际情况和主要影响因素 ,分别建立功能性恢复和形态性恢复的评分

等级及评分标准对不同森林类型损失的恢复难度做出评价 ,确定相应的恢复难度系数 。
4. 2　功能性恢复和形态性恢复的评分等级及评分标准

两种恢复类型主要有下列影响因素 : (1)损失程度 :损失的越严重 ,恢复难度越大 ,恢复难度系数越高 ;

(2)林相结构 :对于功能性恢复 ,树种结构影响功能性恢复的难易程度 ,不同的树种发挥不同的生态功能 ,因

此树种结构越复杂 ,恢复难度越大 ,恢复难度系数越高 ;对于形态性恢复 ,林龄结构 、林种结构和空间结构越

复杂 ,恢复难度越大 ,恢复难度系数越高 。 ( 3)气候条件 :气候干燥 、降水量小会使造林成活率减小 ,从而恢
复难度加大 ,恢复难度系数随之加大 ; (4)地质条件 :土壤贫瘠、土壤稳定性差 ,恢复难度越大 ,恢复难度系数

越高 ; (5)立地条件 :地形陡峭 、海拔越高 ,恢复难度越大 ,恢复难度系数越高 ; ( 6)人口密集度 :人口密集度越

高 ,恢复难度越大 ,恢复难度系数越高 。

5　结论

本文在对人为干扰状态下森林的演替进行分析的基础上 ,结合森林生态系统的地理环境 、森林植被以及
人为活动三大组成要素 ,确定了森林植被恢复的影响因素包括气候条件 、地质条件 、立地条件和人口密集度

四个方面 ,并进一步提出了确定受损森林恢复难度系数的一般流程。文中指出 ,按照受损森林所恢复的程

度 ,在进行不同森林类型的植被恢复时 ,将恢复类型分为功能性恢复和形态性恢复两种 。在对二者的概念进
行辨析的基础上 ,提出在植被恢复过程中 ,形态性恢复的要求要高于功能性恢复的要求 。并且明确了用材

林 、经济林 、各种防护林的损失只要求达到功能性恢复 ,而风景林 、公园及景区树木 、植物园树木损失则要求

达到形态性恢复。本文根据损失程度 、树种相结构、气候条件等七个影响因素制定了功能性恢复的恢复难度
评分等级与评分标准 ;根据损失程度 、树种结构 、林龄 、气候条件等八个影响因素制定了形态性恢复的恢复难

度评分等级与评分标准 。至此 ,林业执法人员便可根据受损林木属于功能性恢复还是形态性恢复 ,按照实际

受损情况 ,找出对应的评分等级和评分标准 ,将所在等级的得分相加得到恢复难度综合评价得分 ,根据得分
所在的区间范围 ,得到最终的恢复难度等级和相应的恢复难度系数值 。恢复难度系数的确定 ,为林业执法人

员确定受损林木的恢复难度提供了判定准则 ,并进一步为较为准确合理地计量林木损失额提供了科学依据 。
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