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　　三个不同坡向生长差异如前述差异显著（见表 1）。三个坡向平均胸径比较，北坡胸径最小（8.43 cm），
西北坡中等（8.91 cm），比北坡大 6.7%；东北坡胸径最大（9.18 cm），比北坡大 10.2%，比西北坡大 3.4%。
3.3.2　不同坡位树高生长差异　不同坡位树高生长与胸径相似，坡位间树高差异显著（表 2），北坡和西北
坡林木生长比较正常，生长量由大到小依次是下>中>上；而东北坡有些反常，中>下>上，如上所述这是小
地形影响造成。

由不同坡位树高比较可看出，北坡是中坡比上坡高 4.8%，下坡比上坡高 15.9%，下坡比中坡高10.5%；
西北坡三者生长差异与北坡接近，但下坡比中坡树高仅高 4.3%。东北坡是中坡树高生长量最大，比上坡高
20.2%，比下坡高 7.8%，下坡比上坡高 11.5%。

三种坡向的平均高分别是：北坡 7.14 m，东北坡 7.25 m，西北坡 7.72 m。西北坡树高比东北和北坡分
别高 3.9%和 4.9%，东北坡和北坡差异小，前者仅比后者高 0.98%。
3.4　不同立地生长比较

四种不同立地生长比较见表 3：
3.4.1　径生长　不同立地间径生长差异显著（表 3），山脊生长量最小，坡地生长略大，比山脊大 11.1%，谷
地又比坡地大 3.8%，山脚生长最好，径比谷地大 5.8%，比坡地大 9.9%，比山脊大 33.6%。
3.4.2　树高生长　不同立地树高生长比较差异也比较明显，也是山脊最小，其次是山坡地，比山脊高7.2%；
山脚最大，其次是谷地，山脚比谷地树高大 4.5%。谷地与山坡地比较树高大 19.2%，两者高差高达 1.25
m。
3.4.3　材积生长　不同立地材积生长差异显著，山坡比山脊大 32.4%，谷地又比山坡大 28.5%，谷地生长
量又比山脚小 14.5%；而山脚的材积比山脊大约 1 倍。不同立地相互间材积差异大，可见立地对材积生长
影响显著。

表 3　不同立地生长比较

立地 胸径（cm） 差异比较（%） 树高（m） 差异比较（%） V（m 3 /hm 2） F 值

山脊 7.73 100 6.08 100 16.77 F d =49.06倡

山坡 8.59 111.1 6.52 107.2 22.22
谷地 8.92 107.2 7.77 117.8 28.55 F h =74.00倡

山脚 9.44 122.1 8.12 133.6 33.42

3.5　不同立地寒害调查分析
卷荚相思属于热带海洋性树种，虽然它的生长地纬度比较高，最南到南纬 28°，但受海洋性气候影响，对

寒冷还是有一定的畏惧。我国引种状况是北纬 24°以南基本无寒害，而北纬 24°以北地区尤其是山地种植虽
未全军覆没，但不同地区造林后多少还是有一定寒害，只是不同立地或地区受害程度有所不同。本试验区每

年都有霜冻出现，只是霜冻持续时间和程度不同。霜冻对林木尤其热带树种有很大威胁，只要有霜冻出现都

会给幼树造成一定危害。

本试验林营造后历经 2003 和 2004 两个冬季，这两个冬天都有严重的霜冻，而且都是高温后 1 天之内温
度突然下降 20℃。本试验点的温度由前 1 天的 26℃下降到 0℃以下，霜冻较严重。卷荚相思受害情况调查
结果如表 4。不同坡向和坡位受害程度有很大差异，但试验林未出现严重寒害，仅是树冠顶部和嫩枝叶受
害。原因是试验地处在丘陵地带，大部分林地都在山坡上，受气流的影响，霜冻不严重消失比较快，因此受害

不严重。

不同坡向平均受害率比较，山顶迎风面受害率最高达 21.4%，其次是北坡为 16.1%，再次是西北坡为
14.7%；东北坡受害率最低为 3.3%。

不同坡位比较，下坡受害严重，中坡受害轻些，上坡受害少，原因是冷空气比重大所以往下沉积，中上坡

空气流动快，霜冻容易被气流带走或被风吹散，因此中上坡霜冻通常都比较轻；下坡沉积冷空气多，空气流动

慢，受害时间长且严重。
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表 4　不同坡位寒害情况　　　　　　　　单位：%

坡向 坡位 寒害 保存

上坡 2.4 91.4
北坡 中坡 14.4 93.3

下坡 31.6 93.3
上坡 3.1 91.1

西北坡 中坡 13.2 92.7
下坡 27.8 93.4
上坡 0.9 90.9

东北坡 中坡 3.7 95.7
下坡 5.3 96.1

山顶迎风 21.4 89.2

4　结论和讨论

通过多年研究和观测，对卷荚相思在五台山林场或本地区生长发展潜力可得出如下结论：

4.1　卷荚相思是热带、南亚热带固氮树种，几年观测表明，林场不同立地种植的约 4.67 hm 2 卷荚相思生长

都表现出生长快且好的特性，年均胸径生长量达 2.5 ～3.1 cm，树高 2.0 ～2.7 m；造林前 2 年有霜冻但只有
轻微冻害即顶芽和嫩枝叶寒害，第 2 年春又恢复生长。充分说明卷荚相思能适应五台山林场立地和气候条
件，有较大的生长发展潜力，尤其具有固氮改土能力［223］。

4.2　试验表明，卷荚相思适应性比较强，能适应不同立地条件，而且生长比较快且好。立地虽然对生长有一
定影响，但各种立地都能适应和生长。立地不同只是生长快慢差异而已，立地差生长略慢，如在砂石裸露、土

层浅薄的山脊也能良好生长而且生长不慢，胸径、树高年生长量分别达 2.5 ～2.9 cm，2.03 ～2.35 m。
4.3　虽然卷荚相思适应性强，能适应不同立地条件，但不同立地、不同坡向和坡位的胸径和树高生长差异显
著，说明卷荚相思具有大多数阔叶树种的相似特性［123］，立地好者生长快且好，立地差者生长慢或差。

4.4　试验观测显示，卷荚相思不仅生长快而且树干通直、树冠浓密，平均冠幅约为 3 m，冠幅平均 6 m 左右，
林分郁闭度都在 0.8 ～0.9 间，凋落物多，生长状态好，生势旺盛，是良好的固氮改土暨生态公益林建设和用
材树种。
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